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SHB POWER PLANT ENGINEERING

Desde 2007 ayudando a nuestros clientes a mejorar la performance de sus calderas
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El modelaje matematico de calderas por elementos finitos es
una herramienta que ofrece diversas informaciones de la
performance actual del sistema de combustion.

También permite simular diferentes configuraciones del sistema
de combustion y analizar los resultados.

CFD modeling
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Mas licor alcanza la camada de smelt

Mas licor depositado en la camada significa menos licor siendo arrastrado (menos
carryover) - aumenta el tiempo entre paros de la caldera.

Mas calor es generado cerca de la camada - Mas compuestos de sodio son liberados.
Estos entonces combinan con los compuestos de azufre, disminuyendo las emisiones de
SOx. La ecuacion es: [2NaO] + [SO,] = Na,SO,

La camada plana y mas caliente facilita el flujo del smelt por toda la extension del piso.
Esto también aumenta la estabilidad de la combustion.

El aumento de la disponibilidad de carbono tiende a aumentar la eficiencia de la reduccion
quimica




Estudio de Caso
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Objetivos

Aumento de capacidad de quema de licor
de 500 para 680tss.
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Reduccion de emisiones de Sox de 1100
para 70 mg/Nm3.

Mantener los paros de fabrica en
Intervalos mas largos que 12 meses.

Mantener la eficiencia de la reduccién
guimica.
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New CBM design



Lo que nos motivé a mejorar el aire primario?

El design original no es mas necesario: blackouts ahora son raros y no hay mas la
necesidad de secar el licor en las paredes

Mejorar los 3 “Ts” de la combustion: Tiempo, Temperatura y Turbulencia
Reducir el arrastre (carryover)

Reducir las emisiones de SOXx

Mejorar la visibilidad de la camada para los operadores

Reducir los equipamientos alrededor de la caldera y su costo de mantenimiento

Mejorar la estabilidad de la caldera atraes de una camada de smelt mas caliente



La solucidn para modernizar el aire primario:
CBM (Char Bed Modernization) System

- . Menos puertas de aire, pero
| . mas largas, hacen con que el

M Jnlrlwlriu'ler N,r X oxigeno penetre por toda la
—> 4 N = \ camada, queme rapidamente
— = el licor que esta depositado vy
= E la mantenga baja, plana y mas
— \ = | caliente. Se mantiene el flujo
MM ‘*1‘* TTT‘H‘T” de aire primario inyectado.

Conventional Primary Air CBM Primary Air




Design tipico del CBM

» Son cerradas todas las puertas de aire
primario en la pared opuesta a los cafos

» La pared de los cafios mantiene algunas
puertas de aire, apenas aquellas
directamente sobre los cafnos

» Las puertas de aire laterales son
sustituidas por puertas mas grandes y en
menor cantidad.

> Flip-flop de chorros de aire fuerte y débil
en las paredes laterales
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Summary of Model Predictions

Case 1 Came 2
Beder load TensD 3 day 500 S0
Flug gas cam pasticon at fumsds sl
oy val,
ooy val, %
Hf:." '-.'-l:l|. ]
SO+ CH, wol, ppm
H;3+CH;5H val, ppm
Camy-ower kgihr 15 2 arA 41.0 2004
ol DS 1.694% 0, 158 0,178% a1 % 0, TG

Energy released o fbelow bull mose)
Fraft wall i) 581
Foear wall N 533
Left wall T , 2 .84

Resultados del :::: o
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Fredictsd heat transfer ta
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Sipedheater 10,78 1058 1055
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Frediced droplat
Stick on walls : j8.18 »a i ]
Land on bed . 25.28 3138 X
L

Consum e in Bight ! 34,95 e i
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Steam temperature at SHY exit ? 134 1L g

Sream lemperaione ol SHE exit - 465 T

Steam (e peralione al SHI exit N 383 I3l




Charbed stability critical -->
emissions; efficiency; throughput; & runtime.
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Puertas de Aire en las Paredes Laterales




Datos después de un ano de operacion

Data Before Modification After Modification Unit
Firing rate 500 680 (burning also DNCG and CNCG) TPD
Steam generation 72.960 99.226 Kg/h
SOx emissions 1100 - 1600 20-50 mg/Nm?3
Black Liquor Solids Concentration 59-64 59-64 %
Number of Liquor Guns 4 5
Carryover 353 200 Kg/h
Flue gas temperature above bed 1025 1164 Degrees Celsius
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Sistema Stepped
Floor para calderas de
biomasa

STEPS BLOWERS ‘ ASH CHUTE

ASH CONVEYOR




Sistema estacionario con refractario resistente a abrasion y a altas temperaturas

> Alta confiabilidad mecanica: menos partes moviles y alta tolerancia a
temperaturas mas altas

» Horno mas caliente, mejorando asi la estabilidad de combustion y
permitiendo la qguema de combustibles himedos y lama.




Ventajas Operacionales

Refractario de las paredes laterales y del
piso generan grande inercia térmica,
manteniendo altas temperaturas en el
horno.

La alta temperatura seca y gasifica
rapidamente la biomasa.

Como no es necesario refrigerar una
parrilla o fluidizar el lecho, se trabaja con
menos aire inferior, asi hay menos
arrastre de biomasa y arena.




Sistema de Peldanos

Sopladores entre cada peldano
periodicamente limpia los peldanos
mientras agita el combustible.

Combustible, arena y piedras son movidos .

gradualmente para el peldafno mas bajo,
hasta que la biomasa queme por
completo y entonces los residuos dejan la
caldera atraes de una parrilla basculante.

Este sistema propicia bajisima cantidad de
carbono no quemado en las cenizas.
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SIDE-SWEEP PORTS

!

Sistema de aire “Side Sweep” ’

Una apertura de aire arriba de cada
peldano, en cada pared lateral.

Puertas opuestas hacen flip-flop, para o
mantener |la topografia del lecho. 1 e

Distribuye con eficiencia el oxigeno a







Limpiadores'e Dampers Automaticos de Puertas de Aire

Partes con garantia de 2 afios

El equipo de ingenieria es el misma que proyecto y desarrolld los
equipamientos de Anthony Ross, actuando hace mas de 30 anos con estos
productos

Partes intercambiables con sistemas Clyde Bergmann

Entregas rapidas y sin atrasos



Ejemplo de Limpiador de 4 Hastas




Ejemplo de brida para ser _
instalada en la caja de aire Sistema de

para sostener el limpiador lubrificacion para
aire comprimido

Limpiador de una hasta



Beer Can Nozzles

Alta durabilidad: vida util de hasta 18 meses en
operacion.

Disminucion de arrastre de particulados: mas licor es
direccionado para la camada de smelt.

Aumento de la eficiencia de reduccion quimica: mas
carbono en la camada mejora la eficiencia de reduccion.
Placas de orificio intercambiables permiten diferentes
flujos de licor.
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SHB Power Plant Engineering
16050 SW Milton Ct.
Tigard, OR 97224-8025

marcelo@shbppe.com
shbppe.com +55 11 99774 1368
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